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Giris

Bilgisayar lizerinde yapilan ¢aligmalarin ve tasarimlarin sayist giin gegtikge artmakta ve buna
paralel olarak arastirmacilar, bilgisayar ile yapilan tasarimlarin soruna odakli olmasini,
bilgisayar kavramlarindan soyutlanmasini ve miimkiin olabilecek en iist seviyede calisma
alanini temsil edecek tasarimlarin ortaya ¢ikmasini saglayacak yontemleri arastirmaktadirlar.
Bu arastirmalarin basarili olmasi durumunda, sorunu temsil eden kavramlar ve tasarimlar
yiiksek bir oranla ¢aligma alanimi temsil edecek ve yeri geldiginde, tasarim ya da model
calisgtirilmasinda, zeki, gelistirilmis ve c¢alisma alanmin dilini taniyan doniistiiriicii
uygulamalarla bagka alanlara ya da tasarimlara ¢ikt1 verebilecektir.

Yukarida sozii edilen tasarimdaki soyutlanma fikrine, Fortan, C++, Pascal ve Basic gibi
yazilim derleyicileri 6rnek gosteribilir. Yazilim dili derleyicileri sayesinde, ilk bilgisayar
tasarimindaki platforma ©zel komutlara ya da zor tasarim komutlarina artik ihtiyag
duyulmamaktadir. Dillerin gelismesi, arastirmalarin soyutlanma ve daha kolay tasarim
yollarin1 bulmasi sonucunda giliniimiiz tasarimlar artik daha gercekei ve diinya diline yakin
bir diizendedir.

Bu calismada, Model Driven Development ve Model Driven Architecture konulari
incelenecektir. MDD yaklasimi, tasarim aninda sistem modelinin gelistirilmesi ve sonra
gergek gereksinimlere doniistiiriilmesi olarak aciklanabilir.

Temel Kavramlar

Domain

Model tabanli yazilim gelistirmenin ilk noktasi, calisma alanidir (domain). Bu kelime, ilgili
alanin sinirlart seklinde diisiiniilebilir. Yazilim gelistirmede, bir problem {iizerinde c¢alisma
yapilacaksa ve bu probleme ait uzman kisilerin ya da bilgi tabaninin olmasinda fayda vardir.
Bu faydaya ek olarak, ¢alisma alaninin sinirlarinin belirlenmesi, bu alana ait terminolojilerin
tanimlanmas1 ve hatta alanin biiyiik olmas1 s6z konusu ise alt alanlara boliinerek karmasik bir
problemin, basit anlasilabilir sistemler haline getirilmesi gerecektir.

Metamodel

Metamodel kavrami, kullanilacak veya tasarlanacak modelin 6zelliklerini, yeteneklerini ve
kurallarin1 tanimlamaktadir. Eger bir ¢alismada kullanilan modelin, gegerliligini kontrol etme
veya baska bir modele aktarma gereksinimi ortaya c¢ikarsa metamodel’in kullanimi yeterli
olacaktir. Metamodel ifadelerinde, dilin duragan anlamsallig1 (static semantics) ve soyut s6z
dizimi (abstract syntax) yer almaktadir. Bu iki kavramin yer almasiyla, tasarim aninda bir ¢ok
kontrol yapilabilir ve metamodele ait modellerin gegerliligi kontrol edilebilir.

Model
Model kavrami MDA alaninda 6énemli bir yer tutmaktadir. Model kavramini, iki ana baglik
halinde agiklayabiliriz.

1. Gergek sisteminin basitlestirilmis goriintimiidiir (Selic, 2003)
2. Calisma aninda sistemi ifade edebilecek tanimlamalar kiimesidir. (Seidewitz, 2003)



Modelin olusturulmasi asamasinda asagidaki maddelere dikkat edilmelidir.

e Gergek sistemin tam olarak nasil ifade edildigi acgik sekilde gosterilmelidir ve
anlasilabilirlik orani en iist seviyede tutulmalidir.

e Sistemi anlatmak ve ifade etmek icin kullanilan modelin, baz1 6zel durumlari
anlatamamas1 durumu sz konusu ise, 6zel isaretlerler ile ek tanimlama yapilmalidir.

e Model mutlaka gercek yasam 6zelliklerine ve beklentilerine gore tasarlanmalidir.

e Tasarlanan modeller denemelere acik olmalidir, degisik sonuglar1 ortaya
cikarabilmelidir ve/veya bilgisayar ortaminda ¢alistirilarak test edilebilmelidir.

e Model tasariminda mutlaka ucuz yontemler kullanilmalidir. Gergek sistem modelini
kurmak icin kullanilacak yontemin pahali ve zamani alict olmamalidir.

Domain Specific Language (DSL)

DSL, bir problem alaninin standart kelimelerini kullanarak ¢6ziimiin ifade edilmesidir.
Standart terminolojinin kullanilmasi, karmasik problemlerin ¢dziimiinde her zaman yeterli
olmaz. Buna ek olarak mutlaka yliksek seviyede soyutlanmis modellerin de gorev almasi
gerekmektedir. MDSD kapsaminda yapilan ¢alismalarin en son duragi DSL olarak
diistinebilir. Her problem, bir model ile ifade edilebilir, soyut kavramlarla ¢6ziime
yaklagilabilir ve sonunda gorev alacak platforma doniistiiriilebilir.

MDD yonteminin faydalar:

Yazilim alaninda MDD’1n kullanilmasi, tasarimin 6ncesinde (6n analiz asamasi, gereksinim
analizi), tasarim aninda (yazilim asamasi, kodlama), test ve / veya bakim & onarim
asamasinda tasarimciya olumlu katkilar saglayabilir.

e Karmasik sorunlarin daha kolay anlagilmasini saglar.

e Uriiniin ve tasarimin, bilgisayar platformundan bagimsiz sekilde tasarlanmasi
sonucunda, yliriitiilen projeye, uzmanlar daha etkin katki saglayabilir. Sonug olarak
yazilim ihtiyaclar1 daha dogru ve gergekei tespit edilebilir.

e Yazilim evlerinde, koda ve karmagik algoritmalara bagl olarak gelistirilen tirlinlerin
zamanla artmasi, ortaya bir risk c¢ikarmaktadir. Bu riski en az seviyede tutmak igin
belgeleme ve yazilim siiriimlendirme yontemleri kullanilmaktadir ancak zamanla bu
yontemlerin yogun kullanilmasina ragmen yazilimda yapilacak degisikliklerde
zorluklar ortaya c¢ikmasi kaginilmazdir. MDD ile yazilimdaki ihtiyaglarin model
olarak  goOsterilmesi ve sunulmasi, yapilacak degisikligin daha risksiz
gerceklestirilmesine katki saglayacaktir.

e Bilgisayar teknolojilerinin hizla gelismesi ve rekabet ortaminda giinden giine yeni
kavramlarin kesfedilmesi sonucunda degisik amaglara hizmet eden framework’ler
ortaya ¢ikmaktadir. Uriin ilk basta sabit bir platform iizerinde tasarlanabilir ancak
sonra bagka bir platforma gecis istenirse, MDD’ ’nin modelleri ve bu modellere ait
doniisiim araclar1 sayesinde gecis maliyeti daha az ve gegis kisa siirede olacaktir.



Platform

Tasarimcilar {iriin  gelistiritken donanim, isletim sistemi, islemci, ag performanst ve
uygulamalar arasi1 biitiinlesik c¢alisma zorunluluklarindan bagimsiz tasarim yapmalidirlar.
Bagimsiz sekilde yapilacak tasarimlarda soyutlanma {ist seviyede olacak, gergek ihtiyaclar ve
gereksinimler daha fazla karsilanacak, miisteri ile ortak ¢alisma sirasinda olabilecek
degisiklikler veya test sirasinda ortaya c¢ikabilecek eksiklikler daha etkin sekilde
yonetilebilecektir.

Platform bagimsiz tasarimin faydalarina, tek bir platformda tasarim yaparak da erisilebilir
ancak gilinlimiiz teknolojisiyle ve sunulan ¢esitli zengin platformlarla bu yontemi kullanmak
cok akillica olmayabilir. Yazilim diinyasint 6rnek alirsak, Microsoft .Net framework ve Java
Virtual Machine (JVM) platformlari, soyut smiflar1 ve component servisleri (WCF &
Remoting, J2EE & Enterprise Service vb) ile tasarimcilarin iirlin gelistirme siirelerini daha
hizli ve verimli hale getirmektedir. Ancak bu teknolojilerden birini segmek ve sunulan
ozelliklere gore tasarim yapmak, yazilim sistemini ve tasarimi platform bagimli bir hale
getirecektir.

MDA, sistem tasariminda ve analizinde; CIM, PIM ve PSM kavramlarini tanimlamaktadir.

Computational independent model (CIM)

CIM, bilgisayar kavramlarindan armndirilmis, sistemin yapisal detayini gizleyen ancak sekil
1’de gosterildigi gibi sisteminin biitiinlinii anlasilmasini kolaylastiran modeldir.

Uretim Kalite Kontrol

Depo yonetimi
Sevkiyat Dagitim Teslimat

Sekil 1 - CIM igin érnek satis stireci

Platform independent model (PIM)

PIM, bilgisayar kavramlar ile tasarlanmig modeldir ancak 6zellikle bir bilgisayar platformunu
ya da teknolojisini tanimlamaz. PIM bilgisayar platformlarinin st seviyesinde kullanilan
model olarak diigiiniilmelidir.



UML diyagramlan ile temsil edilen bir yazilim sistem analizi, PIM i¢in 6rnek gosterilebilir.
Analizde yer alacak UML simif diyagramlar platform bagimsiz diisiiniilebilir. Bu modeller,
daha sonra, ihtiya¢ olmasi durumunda o6zel bir platforma( Java veya C# gibi yazilim
gelistirme platformlarina) 6zel uygulamalarla aktarilabilir.

classz_YariMamul class_Stok class_Mamul
*| Aitributes B Anvibeies £ Attributes
| perations & - Adi:String e T
t Llasses - Bakive:double * Lesses
- Anteraces - Ozelliklerclazz_Czelikler - dntersces
Y dpemiions
Y flasses
Y dnren@ces
class_0Ozelik class_0Ozelikler
B Anvibeies E Atributes
- Arnahtar:string 1.* | - CountlInteger
- Ozellik:String = - termns:clasz_Ozellik
Y dpemiions Y Hpeaiions
t Ligsses  Classes
Y iten@ces t lntenaces

Sekil 2 - PIM i¢in ornek UML sinmif diyagrami
Platform specific model (PSM)

PSM, bilgisayar sistemlerine gore ozellestirilmis modeldir. MDA siirecindeki temel amag,
tasarimcilart PSM seviyesinden PIM ve CIM seviyesine kaydirmaktadir. Ust seviyede, baska
bir ifadeyle soyut seviyede, tasarim tamamlandiktan sonra sekil 3’te gdsterilen yontemle,
yetenekli ve zeki araglar kullanilmalidir ve kaynak modelden hedef modele doniisiim
yapilmalidir. Bu doniisiimiin sonrasinda PSM seviyesinde ¢alistirilabilir ve platforma gore
ozellestirilmis kod ya da tasarim pargalar1 kullanilabilir.

Platform Independent Model Platform Specific Model
Model s
(PIM) Doénustirici

Dondgim
Bilgitabam

Sekil 3 - Model Déniisiimii



MDA icin Mimari Katmanlar

MDA, sekil 4’te gosterilen mimariye ve birka¢c 6nemli standarda goére tasarlanmistir. Bu
standartlar agagidaki gibidir;

e Meta Object Facility (MOF)

e Unified Modeling Language (UML)

e XML Metadata Interchange (XMI)
M3 — Meta MetaModel

Bu seviye, soyut, kendi kendini ifade edebilen ve metamodel’leri yoneten katmandir. UML
veya MOF’inin kendisi bu seviyede tanimlanmaktadir.

M2 — MetaModel

Standart tiim metamodeller bu seviyede yer almaktadir. UML Metamodel 6zellikleri, drnek
olarak; simif Ozellikleri, simiflar arasindaki iligkiler, iliski kurallarinin hepsi UML
metamodelinde tanimlanmustir.

M1 — Model

Gergek diinyaya ait birgok kavram bu seviyede yer almaktadir. UML metamodeline uygun
sekilde tasarlanmis bircok yazilim sisteminin UML modelleri, bu seviyede yer alanlara 6rnek
gosterilebilir.

MO - Gerg¢eklik

M1 seviyesinde modellenen tiim tasarimlar bu katmanda gercek diinya ile eslenmektedir.

M3
[# MOF sinif kavrami |

M1
[# Araba kavrami |

MO
[# Gergek araba |

Sekil 4 - MDA katmanlari



Araba kavramanin yazilim sistemi ile temsil edilmesi durumunda, yontem olarak MDA
kullanilirsa, katmanlar arasi gegislerde arabanin soyut diinyadan gercek diinyaya gegisi
sekilde 4’te /#] ifadeleri ile gosterilmistir.
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MDA — Metamodel Kullanimi

UML

UML, yazilim sistemlerinin belgelendirilmesi veya gorsel hale getirilmesi i¢in kullanilan
dildir. Bu dilin kullanim1 1ile soyut modeller tasarlanabilir, karmasik sistemler
basitlestirilebilir, analiz edilebilir ve sonrasinda yazilim gelistirme ortamlarina
doniistiiriilebilir.

UML dili asagida gosterilen diyagramlar1 kapsamaktadir;

e Use case diagram
e C(Class diagram
e Behavior Diagram
o Statechart diagram
o Activity diagram
e Interaction diagram
o Sequence diagram
o Collaboration diagram
e Implementation diagram
o Component diagram
o Deployment diagram

UML Profilleri

Model tabanli gelistirmede, calisma alanini temsil etmek i¢in kullanilacak dil her zaman
yeterli ya da tiim ifadeleri kapsayacak sekilde olmayabilir. Bu durumda, iki yontem izlenerek
calisma alaninin (domain) temsil yetenegi arttirabilir.

[Ik ydéntem olarak, MOF ailesine yeni bir dil destekleme segenegi kullanilabilir. Ancak bu
yontemde MOF temel elemanlarii ve kavramlar1 kullanarak yeni bir dil tasarlanacagi
unutulmamalidir. Bu durumda, hazir bir dil kullanilmadigr i¢in tiim kavramlar ifade edecek
kurallar ve notasyonlar iyi tanimlanmalidir. Calisma alani, bilgisayar diinyasina ¢ok uzak
degilse veya daha dnceden bu alana ait bir temsil dili varsa, bu yontemi kullanmak maliyetli,
zor ve zaman alic1 olacaktir.

Diger bir yontem ise, UML profillerinin kullanima ile ilgilidir. Buradaki temel amag, mevcut
UML dil yeteneklerini tekrar kullanmak ve c¢aligma alanina gore basit adimlarla
ozellestirmektir. Ozellestirme ydntemi, mevcut nesnel tasarimlardaki genisletme teknigine
benzetilebilir. UML kavramlarini bagka bir ifadeye ¢evirmek anlamsizdir ancak bu ifadeyi
genisletmek miimkiin olabilir.

UML profillerinde, mevcut UML ifadeleri ve kurallar1 kullanilmaktadir. Bu kavramlara
degisik anlam ve oOzellikler sekil 5°te gosterilen elemanlarla, ilk temsil ettigi diinyayi
bozmadig: siirece eklenebilir ya da ¢ikarilabilir. UML metamodelinde yer alan sinmif 6zelligini
ornek (instance), iliski 6zelligini de ozellik (attribute) olarak gostermek s6z konusu olamaz
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ancak iliski iizerine sayisal ifadeler eklenebilir, 6zellik degerine ise o sahaya ait ek anlamlar
yiiklenebilir. (Tekil, sadece okunur ( readonly) , array vb.)

—( Stereotype JL

+ Metamodel element olarak tanimlanir.

P

{ Constraints

- Metamode/elemanlari arasindaki kisitlamalari
gostermektedir.

L Tagged Value J

- Metamodelin meta sinifina 6zellik eklemek icin
kullaniimaktadir.

Sekil 5 - UML profil elemanlart

OMG tarafindan gelistirilen ve UML profil teknigi kullanilarak genisletilmis UML profilleri
asagidaki gibidir.

e Sekil 6’daki CORBA alt gruplarinin tiimiinii temsil eden UML profili

Sekil 6 - CORBA i¢in alt alanlar

e Enterprise application integration (EAI) icin UML profili
¢ Quality Of Service i¢in UML profili
e Ses tabanli uygulamalar i¢in UML profili

UML Profil Araclan

UML profil yontemi ile model genisletmek icin yetenekli araglara ihtiya¢ vardir. Bu araglarla,
mevcut UML’1 genisletilebilir, ¢alisma alanini daha iyi temsil edecek bir dil hazirlanabilir.
Ortaya ¢ikacak dilin tasariminda, MOF metamodeline dolayisiyla da UML metamodeline
bagli kalmak ve daha oOnceden tanimlanmis kurallari bozmamak gerekir. Kurallarin
denetlendigi, UML profil tekniklerinin dogru uygulandigi ve dilin tasarlanacagi araclar
asagida listelenmistir.
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“IBM Rational UML Profiles”,

Eclipse
Borland Together Edition
MagicDraw
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Model Doniisiimleri

MDD ile hazirlanan modeller, ait olduklart metamodel kurallarin1 kullanarak baska modellere
dontstiiriilebilirler. Bu tiir doniisiimleri yapabilmek i¢in, sekil 7°de gosterilen 6rnek gibi, iki
modele ve modeller aras1 doniistim isini yapacak ve yeterli bilgi tabanina sahip doniisiim
modeline ihtiyag olacaktir.

Model

doénastlricu

/ \

UML sinif

Sekil 7 - Modeller arasi érnek doniisiim

Modeller aras1 doniisiimler tek yonli veya c¢ift yonlii olabilir. Tek yonli model
doniistimlerinde, islem sonrasinda kaynak modele geri doniis yapilamaz ancak ¢ift yonli
model doniisiimler her ikisi de miimkiin olacaktir.

Cift yonlii model doniisiimlerinin eksiksiz yapilabilmesi i¢in her zaman model kavramlari
yeterli olmayabilir. Bu tiir durumlarda, modelin izin verdigi kapsamda, etiketleme ifadeleri
kullanilabilir. Bu ifadeler, kaynak modelde anlami olmayan ancak doniisiim sonrasinda hedef
modelde anlam kazanacak ifadeler olabilir. Modelde cift yonlii dontlisiim 6zelliginin aktif
olmas1 durumunda ters miithendislik yontemi ile modele geri doniis yapilabilir.

Modelden Kod Uretmek

Model tabanl tasarimlarda, PSM seviyesine yaklagsmak, yazilim sistemleri i¢in kod iiretmek
anlamina gelmektedir. Kod tiretmek i¢in, modeller arast doniisiimde de oldugu gibi, doniisiim
modeline ihtiya¢ vardir. Kod iiretiminde, geri doniis yapilmayacaksa, kod s6z dizimi igin ek
modele ihtiya¢ olmadan doniisiim yapilabilir( ve kod iiretilebilir).

Modelden kod doniisiimii yapildiktan sonra, 6zellestirilecek ifadelerin toplam modele orani
%S5 ile %15 arasinda olmalidir (Selic, 2003). Bu oran, teknolojideki gelismelerle, model
araclarin daha yetenekli hale gelmesiyle, UML profilleriyle ve hedef modele doniisiimde
anlamli olacak makro ifadelerin kullanilmasiyla daha asagiya ¢ekilebilir.

Derleyicilerin ¢iktigi donemde, yazilan satirlarin makine diline c¢evrilmesi ve insanlar
tarafindan kolay anlasilabilir olmamasi s6z konusu oldugunda, bu yeni dilin, ¢evrim
sonrasinda gilivenirligi tartisilmistir ancak daha sonra derleyicilerin iirettigi kod satirlart
yillarca sorunsuz ¢aligmis ve gilivensizlik ortami artik yerini daha da ileri seviyedeki karmagik
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derleyicilere birakmistir. Giintimiizde, modellerden kod {iretimi yapilmasi durumunda benzer
bir siiphe duyulabilir ancak modelin koda doéniisiimii, test kodlar: ile kontrol altin alinirsa,

caligma alanina gore tasarlanan (domain specific language — DSL) dilin de kalitesi kontrol
edilebilir.
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Model Driven Software Development (MDSD)

CASE ile karsilastirma

Bilgisayar destekli yazilim miihendisligi araglarina bakildiginda, ilgili bir alan igin
ozellestirilmis ve o alana ait 6zelliklerle donatilmis oldugu goriinecektir. C# icin gelistirilen
bir dil gelistirme ortami O6rnek alindiginda, birgok 6zellik, menu, islem ve refactoring gibi
islemlerin tamamen C# dilinin yeteneklerine, kurallarina ve 6zelliklerine gére davranacaktir.
MDSD ise gelistirme ortami olarak degil de yontem olarak incelenmelidir. MDSD herhangi
bir alan i¢in 6zellesebilir, o alanin terminolojisini kullanabilir ve yazilim gelistirme siireci o
alanin uzmanlar1 tarafindan da desteklenerek siirdiiriilebilir.

Cevik siireclerle karsilastirma

Cevik siire¢ bildirgelerindeki en temel 6zellikleri siraladigimizda;

e Basitlestirilmis yazilim gelistirme sisteminin olmasini,

e Miisterilerin yazilim gelistirme siirecine dahil edilmesini,

e Anlagilir ve basit belgelerle yazilim siirecinin siirdiiriilmesini,

e Ve kiiciik parcalart bir araya getirerek karmagik sistemin tamamini olusturmasini esas
aldigin1 gérmekteyiz.

MDSD tarafindan bakildiginda, modelin c¢alisma alanim1 temsil edecek terminolojiyi
kullanmasi, CIM ile bilgisayar miihendisliginden uzak kavramlarla ¢6ziim saglanmasi ve
modelin de iyi bir belgeleme c¢iktis1 tiretmesi diisiiniildiigiinde c¢evik yaklagim siireclerindeki
bildirge maddelerine benzer oldugu goriinecektir.

MDSD yonteminde, model ¢ok onemlidir. Tiim problemler model tabanli bir gosterimle
coziimlenebilir ancak modelin sonunda calistirilacagi veya hizmete sunulacagi platform,
tasarim aninda goz ardi edilmemelidir ve aralarinda mutlaka bir denge kurulmalidir. Domain
ve Platform kavramlart miimkiin olabildigince birbirlerine yakin olmalidir. Uzak olmasit
durumunda yakinlastiracak yontemleri (UML profiling gibi ) kullanmak faydali olacaktir.

MDSD Alanindaki Onemli icerikler

e Yazihm mimarisi, yazilim sistemlerinin olusturulmasi i¢in yapisal kavramlar
tanimlar

e Domain mimarisi, yazilim mimarisi ile hemen hemen aynidir ancak bu mimarinin
icinde tiim sisteme ait metamodeller, DSL tanimlamalari, platformlar ve bunlar
arasindaki dontisiimler yer almaktadir.
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Sonug¢

Teknoloji, bilgisayar ve yazilim miihendisligi alaninda gelismeler hizla devam ediyor.
Yazilim gelistirme siireci bu gelisime ayak uydurmakta ve ¢oziilmesi gereken problemlerde
yeni bir yontem kullanmaktadir.

Bu yontem ile tasarimcilar asil soruna odaklaniyor, soyut kavramlari bir araya getiriyor ve
karmasik sistemlerin ¢6ziilmesini saglayabilirler.

Bu yontemin baglica elemanlar1 arasinda model ve platform kavramlar1 yer almaktadir.
Problemleri modellerle temsil etmek, edilememesi durumunda mevcut modelleri genisletmek
ve caligma alanina triinleri ger¢ek diinya beklentileri ile tasarlamak tasarimcilarin islerini
kolaylastiracak ve daha yaratici, hatasit az iirlinlerin ortaya ¢ikmasina yardimci olacaktir.
Kalitesi ytliksek, anlagilabilir ve yeri geldiginde baska modeller i¢inde ¢alistirabilir modellerin
son noktasi ise platformdur.

Modelin platforma gecis siireci, doniistiiriicii uygulamalarin kullanimi ile miimkiin olabilir.
Bu tiir araclarin yetenekleri ne kadar ilerlerse, model tabanli gelistirme siirecinin kullanimini
da o kadar arttiracaktir. MDD heniiz ¢ok yeni ve kullanimi az orandadir. Etkin ve g¢evik
projelerde, miisterinin, baska bir ifadeyle, alanda uzman kisilerin gérev almasinin faydasi
kabul ediliyorsa, model tabanli yazilim gelistirme de ayni sekilde diisiiniilebilir. Soruna
odaklanma, degisime hizli cevap vermek, platform bagimsizligt 6n planda tutmak yazilimin
ozelliklerinden ise, MDD kullanimu, siireci daha etkin hale getirecektir.

17



Kaynaklar

Atkinson, C., “Model-driven development: A modeling foundation”, 2003
Fuantez, L., “An introduction to UML profiles”, 2004

Gasevic, D., Djuric, D., Devedzic Vladan, “Model driven architecture and ontology
development”, Springer, 2006

OMG CORBA, “UML profile for CORBA, version 1.0”, 2002
OMG EAL “UML profile for enterprise application integration (EAI)”, 2004
Seidewitz, E., “What model means”, 2003

Selic, B., “The pragmatics of model-driven development”, 2003

18



